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fólia 1

Szennyvíztisztítás 

Magyarországon: 

jelen helyzet, jövőkép

Dr. Patziger Miklós
tanszékvezető egyetemi docens, BME VKKT
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fólia 2

Nagy fejlesztések

BKSZT

300 000 (900 000) m³/d
Fénykép: F. Sztraka 

Forrás: J. Boda, Mélyépterv

Szennyvíztisztító telepek 100 000 LE fölött
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fólia 3 Fénykép: BKSZT

Nagy fejlesztések

BKSZT

300 000 (900 000) m³/d

Szennyvíztisztító telepek 100 000 LE fölött
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fólia 4

Fénykép:  F. Sztraka 

Forrás: J. Boda, Mélyépterv

GyőrNagy fejlesztések

Szennyvíztisztító telepek 100 000 LE fölött
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fólia 5

SopronNagy fejlesztések

Fénykép:  F. Sztraka 

Forrás: J. Boda, Mélyépterv

Szennyvíztisztító telepek 100 000 LE fölött
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fólia 6

Nagy fejlesztések Kecskemét

Fénykép:  F. Sztraka 

Forrás: J. Boda, Mélyépterv

Szennyvíztisztító telepek 100 000 LE fölött
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fólia 7

Veszprém

Fénykép:  F. Sztraka 

Forrás: J. Boda, Mélyépterv

Szennyvíztisztító telepek 100 000 LE fölött

Nagy fejlesztések
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fólia 8

Szennyvíztisztító telepek 100 000 LE alatt



Patziger M.

In
s
ti

tu
t 

fü
r

S
ie

d
lu

n
g

s
w

a
s
s
e
rw

ir
ts

c
h

a
ft

u
n

d
 L

a
n

d
s
c
h

a
ft

s
w

a
s
s
e
rb

a
u

fólia 9

Hatékonysági problémák
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fólia 10

ztított szennyvíz koncentrációk [mg/ l] 

Időszak KOI BOI5 
Ammónium 

N 
Összes 

N  
Összes 

P 
ÖLA Szulfid SZOE 

Nitrit-
N 

Nitrát-
N 

Kjeldahl 
N  

Összes 
szervetlen 

N  
pH 

Határérték 125 25 10 15 2 35  30     6-
9,5 

1/ 18/ 2018 101 9 1,71 9,21 4,29 50 0,1 2 0,03 5,35 3,85 7,1 7,7 

2/ 15/ 2018 73 47 1,54 14,78 3,66 194 0,1 2 0,03 10,15 4,6 11,7 6,37 

3/ 9/ 2018 56 47 0,78 6,02 2,75 229  2 0,28 3,06 2,68 4,1 7,4 

4/ 12/ 2018 88 31 1,34 13,96 3,08 98 <0,1 <2 <0,03 5,25 8,7 6,6 7,52 

5/ 17/ 2018 63 25 1,4 9,39 2,45 127 <0,1 <2 <0,03 4,6 4,78 6 
7,4-
7,49 

6/ 14/ 2018 462 226 3,9 31 13,8 408 0,3 2 0,44 4,46 26 8,8 
7,5-

7,6 

7/ 12/ 2018 31 3 1,79 7,11 0,36 19 <0,1 <2 <0,03 5,09 2,01 6,9 7,13 

8/ 16/ 2018 65 5 0,46 10,26 1,22 33 <0,1 <2 <0,03 5,24 5,01 5,7 7,49 

9/ 13/ 2018 47 5 0,7 12,41 5,05 34 <0,1 <2 <0,03 8,56 3,84 9,3 7,61 

10/ 11/ 2018 54 11 1,47 8,8 1,32 32 0,1 <2 <0,03 3,68 5,11 5,2 7,59 

11/ 15/ 2018 <30 22 2,3 17,2 4,15 132 <0,1 <2 <0,03 9,7 7,49 12 7,8 

12/ 6/ 2018 47 36 0,98 20 3 236 <0,1 <2 <0,03 15,68 4,37 16,7 7,6 

Összes 
túllépés 

1 4  2 7 8        

1/ 24/ 2019 200 60 1 12,02 4,32 231 <0,1 <2 0,08 8,31 3,63 9,4 7,55 

2/ 21/ 2019 114 43 10 22 2,29 164 <0,1 <2 0,32 3,59 17,95 13,9 7,52 

3/ 21/ 2019 68 48 4,5 15,28 0,94 156 <0,1 12 0,24 5,04 10 9,8 7,38 

4/ 11/ 2019 93 24 4,2 11,86 1,98 70 <0,1 <2 0,27 1,55 10,04 6 7,6 

5/ 23/ 2019 94 27 2,5 8,44 1,29 73 <0,1 <2 0,13 3,17 5,14 5,8 
7,7-
7,9 

6/ 27/ 2019 221 93 1,2 17,28 5,78 214 <0,1 <2 0,03 3,65 13,6 4,9 7,65 

7/ 25/ 2019 <30 4 0,73 10,05 0,27 10 <0,1 <2 <0,03 6,35 3,69 7,1 7,3 

8/ 29/ 2019 223 29 1,93 24 5,69 261 <0,1 <2 0,05 5,57 18,61 7,5 7,65 

9/ 26/ 2019 115 3 2 11,1 1,51 22 <0,1 <2 0,18 7,49 3,63 9,7 7,79 

10/ 10/ 2019 38 10 0,7 34 0,39 15 <0,1 <2 0,12 32,13 1,74 33 - 

11/ 14/ 2019 60 17 2,1 32 0,35 15 <0,1 <2 0,06 29,27 2,84 31 7,7 

12/ 12/ 2019 257 57 2,7 29 7,25 250 <0,1 <2 <0,03 10,96 17,96 13,7 
7,48-
7,53 

Összes 

túllépés 
6 7  5 4 8        

1/ 23/ 2020 148 38 5,5 26 6,49 121 <0,1 2 0,11 12,21 13,93 17,8 
7,74-
7,75 

2/ 21/ 2020 384 54 56 63 6,82 286 <0,1 5 0,57 0,41 62 57 7,55 

3/ 19/ 2020 221 61 2,8 22 4,9 173 0,1 <2 0,12 5 16,52 7,9 7,59 

4/ 9/ 2020 41 12 1,73 14,39 0,8 17 <0,1 <2 0,07 11,15 3,17 12,9 7,62 

5/ 21/ 2020 188 39 7,3 27 5,5 177 <0,1 <2 0,28 4,47 22 12,1 7,48 

6/ 25/ 2020 180 100 5 19,09 5,49 195 0,2 <2 <0,03 3,06 16,03 8,1 7,5 

7/ 23/ 2020 <30 3 2,1 6,17 0,43 15 <0,1 <2 <0,03 2,91 3,25 4 7,9 

8/ 27/ 2020 106 24 2,2 15,32 3,64 131 <0,1 <2 0,03 5,67 9,62 7,9 
7,5-
7,6 

9/ 24/ 2020 51 3 0,42 22 0,48 16 <0,1 <2 <0,03 20,05 2,24 20 7,48 

10/ 8/ 2020 81 10 19,5 27 2,33 48 <0,1 <2 0,32 2,46 24 22 7,52 

11/ 12/ 2020 173 37 3,2 26 7,06 116 <0,1 <2 <0,03 12,33 13,4 15,5 7,9 

12/ 17/ 2020 221 60 1,28 23 3,87 199 <0,1 2 0,08 8,04 14,45 9,4 7,64 

Összes 
túllépés 

7 7 2 10 9 9        

1/ 21/ 2021 102 28 1,62 31 5,91 70 <0,1 <2 <0,03 22,14 8,39 24 7,8 

2/ 18/ 2021 190 49 2,4 26 5,25 168 <0,1 2 0,17 12,83 13,37 15,4 7,7 

3/ 25/ 2021 173 49 3,6 31 4,87 167 <0,1 <2 0,08 16,83 14,14 21 7,94 

4/ 29/ 2021 75 23 13,6 21 1,24 33 <0,1 <2 0,23 3,89 17,11 17,7 7,34 

Hatékonyságnövelés
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fólia 11
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Somlyódy & Patziger - CEE
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Somlyódy & Patziger - CEE

Átlagos elektromos energia fogyasztás 

> 60 000 LE 

GER és AUT

20 kWh/LE/a
(Agis, 2001; GFM, 2007)

CEE

25 kWh/PE/a
(Somlyódy & Patziger 2011)
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Somlyódy & Patziger - CEE

K - EU

25 % több energia + 

tisztítási hatékonysági 

problémák

Somlyódy L. és Patziger M. (2011)

SZVTP fajlagos villamosenergia fogyasztása
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fólia 12

év Ft/kWh Megtakarítás (Ft)

2021. 20 10 000 000

2022. 65 32 500 000

2023. 200 100 000 000

SZVTP fajlagos villamosenergia fogyasztása

Megtakarítási potenciál

5 kWh/LE.a javulás esetén
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fólia 13

SZVTP üzemeltetési költségei 

1

2
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12

0

Villamos energia

Fűtés

Vegyszer

Ivóvíz

Karbantartás

Munkabér

Iszapszállítás 

és elhelyezés

Rácsszemét és 

homok elhelyezés

Körny. terh. díj
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fólia 14

SZVTP villamosenergia igény eloszlása
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fólia 15

Jövőkép

ÚJ UWWD

Energiaaudit, energiaönfenntartás

Elfolyó szennyvíz minőség további 

javítása (!)

Mikroszennyezők eltávolítása

Körforgásos vízgazdálkodás (!)
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fólia 16

Telepek – „rossz” energiamutatókkal

Energy consumption (electrical and mechanical)

Plants with sludge digestion and bad specific power consumption values

Aeration

Agitation activated sludge tank 

Sludge recirculation

Activated sludge process

Sludge digestion

(Agis, H., 2001, modified, Kainz, TU Graz)

Infrastructure

Other

30% elektromos 

energiaigény csökkenés!

Other treatment processes

Energiaaudit
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fólia 17

Telepek „jó” energiamutatókkal

Energy consumption (electrical and mechanical)

Plants with sludge digestion and good specific  power consumption values

Aeration

Agitation activated sludge tank 

Sludge recirculation

Activated sludge process

Sludge digestion

(Agis, H., 2001, modified, Kainz, TU Graz)

Infrastructure

Other

10% elektromos 

energiaigény csökkenés!

Other treatment processes

Energiaaudit
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fólia 18

Sajátosságok

3

5

3

4

3 3

0

1

2

3

4

5

6

<70 70-80 80-100 100-120 120-140 <140

T
e

le
p

e
k
 s

z
á

m
a

öN [mg/l]

Tömény, nehezen tisztítható szennyvizek

pl.: közepes szennyvíztisztítók
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fólia 19

<10 000 LE

10 000 és 50 000 LE között

50 000 és 100 000 LE között

> 100 000 LE

I. FEJLESZTÉSRE KIJELÖLT
Létesül: 

Rothasztásos biogáz hasznosítás

+

Szervesanyag tartalmú 

hulladék fogadó állomás

II. FEJLESZTÉSRE KIJELÖLT
Létesül: 

Rothasztásos biogáz hasznosítás

+

Szervesanyag tartalmú 

Meglévő rothsztásos biogáz hasznosítás

Meglévő rothsztásos biogáz hasznosítás

Energiaaudit
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fólia 20

Hatékonyságnövelés

Telep felülvizsgálat

Állapot

Vízminőség 

Energiaanalízis (meglévő és célállapot)

Techn. egységek végigszámítása (DWA A 131 

stb.)

Egységfelülvizsgálatok
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fólia 21

EREDMÉNYEK

Quick winek

„Gyorsan” végrehajtható 

Tesztüzem

Javulás értékelés 

Közepes beruházások

Fejlesztési clkitűzések - 5- 10 éves jövőkép

Hatékonyságnövelés

10 – 30% javulás
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fólia 22

Rácsok

Forrás: BME VKKT
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fólia 23

Rácsok

Forrás: BME VKKT
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fólia 24

Egyenletes osztás a rácsok között (?)

Forrás: DWA Arbeitsbericht Rechen 2023

Rácsok
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fólia 25

Rácsok

Holt terek (?)

Kiülepedések - felúszások

Egyenletes rááramlás (?)

Optimális átúszási sebességek (?)

Rácsszemét fedettég

Takarítási frekvencia

QDesign= 3*QMAX
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fólia 26

Levegőztetett homokfogó

W.Gujer, 2002

Levegőztetés spiráláramlás gerjesztésére

Zsír

Homok

Homokfogók
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fólia 27Kiskunfélegyháza homokfogó (Patziger M., Boda J. 2013)

?
Homokfogók
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fólia 28

[m/s]

Madarász Emese MSc hallgató (2015)

Bejutatott

levegő

0,4 m3/fm*h

0,8 m3/fm*h

1,4 m3/fm*h

Homokfogók
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fólia 29

Előülepítő: 
Tisztítási hatékonyság (C/N arány) vs. Biogáz termelés

A miskolci szennyvíztisztító telep előülepítő medencéi

Előülepítők
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fólia 30

q A = 13 m/h

Előülepítők
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Levegő bevitel

Energiaigény csökkentése
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F

- 50%

Vátlagos = 0,396 m/s Vátlagos = 0.247 m/s  

Keverők
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Keverés-levegőztetés
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Kecskeméti szennyvíztisztító

Eredeti vízbevezetés

Javított vízbevezetés

Patziger M. 2007

Patziger M. 2009

Energiaigény csökkentése

Vízbevezetés
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Bácsvíz Zrt. 

Tiszakécskei szennyvíztisztító

Utóülepítők
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Bácsvíz Zrt. 

Tiszakécskei szennyvíztisztító

Utóülepítők
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Utóülepítők
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Energiaigény csökkentése

Fénykép: Bácsvíz Zrt
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Sűrítés, rothasztás

Csurgalékvíz (!!!!) – Lehetőleg min. LA konc.

Gépi sűrítők

Cél 6 % koncentráció

Gravitációs sűrítők

Elegendő térfogat

Ciklikus üzem
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Sűrítés, rothasztás
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fólia 41

Megújuló energiaforrások

GÁZMOTOROK

1 m3 biogázból 2 – 3 kWh energia

Élettartam: 10 – 15 év

Ha a régi gázmotor elhasználódott, a 

leghatékonyabb gépcsere energetikai 

szempontból. 

Az utóbbi 10 évben az elektromos energia 

termelési hatásfokuk 25 %-ról 40 %-ra nőtt.
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Szennyvíz felhasználás

Membrán bioreaktorok
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Membrán bioreaktorok

Budakeszi membrán bioreaktoros 

szennyvíztisztító telep

Budapest
Budakeszi
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Membrán bioreaktorok
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Szépítőtó

Essen – Süd (135 000 LE)

Szépítőtavak
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Szépítőtó

Ottenbergen

Szépítőtavak
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Szépítőtavak
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Szépítőtavak
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Szennyvíztisztítás 

Magyarországon: 

jelen helyzet, jövőkép

Dr. Patziger Miklós
tanszékvezető egyetemi docens, BME VKKT


